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Wszystko. tatwo. Dzieki technice tgczeniowej SIRIUS.

Od ponad 110latrozwijamyi produkujemy dla Paristwa aparature tgczeniowa
do wszystkich zastosowan przemystowych. Zawsze z zatozeniem: dzieki
niezawodnej i nowoczesnej technice tgczeniowej ufatwi¢ Paristwu prace
w szafie sterowniczej, w polu albo bezposrednio przy maszynie. Dlatego
zbieramy dzi$ nasza cata przemystowa aparature tgczeniowa pod jedna
gwiazda. Pod Syriuszem.

Ato utatwia zycie: wtedy, gdy tylko potrzebujg Paristwo aparatury tgczeniowej
do gatezi odptywowych, elementéw do rozdziatu energii, aparatury
kontrolno-sterowniczej czy tez kompletnych systeméw szafowych - SIRIUS
Industrial Controls [przemystowa aparatura taczeniowa SIRIUS] zapewnia
Panstwu nie tylko wszystkie produkty. Dzieki SYRIUSZOWI zagadnienia
techniki taczeniowej uzyskuja nowy wymiar w zakresie Easy Going. Tak wiec
staramy sie o to, aby nasze produkty mozna byto instalowac tatwo i szybko,
do czego wykorzystujemy nowoczesne techniki podtaczania, jak rowniez
zmniejszamy ilos¢ wielkosci mechanicznych. Bezproblemowo przebiega
takze uruchamianie, gdyz dzieki konsekwentnej standaryzacji mozemy
zaoferowac Panstwu niezwykle zywotne i niezawodne produkty.

Ponadto dzieki wcigz rozwijajacym sie, uniwersalnym ideom, takim jak
Totally Integrated Power [Catkowicie Zintegrowana Energetyka], Safety
Integrated [Zintegrowane Bezpieczenstwo] czy ECOFAST mozna zebrac
nasze portfolio w zoptymalizowane systemy. A w przypadku wystgpienia
jakichkolwiek probleméw rozwigzujemy je dzieki najszybszej logistyce

i ogblnoswiatowemu serwisowi doradczemu. Dzieki technice tgczeniowej

SIRIUS moga wiec Panstwo catkiem spokojnie patrze¢ w przysztosc.




Nasz ukfad stoneczny jest konstelacja jedyna w swoim
rodzaju — jednoczes$nie elastyczny i stabilny ...

Gwiazda SIRIUS zwiekszyta swéj blask i promienieje dzisiaj dla catej przemy-
stowej techniki tgczeniowej Siemensa. Tak teraz, jak i kiedys, gtéwna role

odgrywa modutowy system SIRIUS. Z niestabnacg moca innowacyjnosci.

SIRIUS 3RW30: uruchamianie
przenosnikow tasmowych bez
| to ze wszystkim, czego potrzebujg Paristwo do zatgczania, ochrony i uru- udaréw momentu, zmniejszenie

zuzycia, wydtuzenie czaséw
miedzy przeglgdami.

chamiania gatezi odptywowych. Sktadajacy sie z modularnych i optymalnie
wzajemnie dopasowanych komponentéw standardowych, ktére mozna

ze sobg dowolnie i w najprostszy sposéb taczyc.

Obwody odbiorcze do 250 kW fatwo realizowane z urzadzen standardowych

Budowa modularna wszystko do siebie pasuje i moze by¢ dowolnie taczone

Warianty i wielkosci ekonomiczny i elastyczny dzieki 7 wielkosciom mechanicznym

Zabudowa szybkie wprowadzanie do pracy, krétkie przestoje, tatwe okablowanie

 Komunikacja otwarty dla SIRIUS NET; mozliwos$¢ podtaczenia do AS-Interface i PROFIBUS-DP

Dozor ekstremalnie zywotny, bezdozorowy oraz niezawodny

Konstrukcja oszczedzajaca miejsce dzieki niewielkiej szerokosci urzadzer oraz mozliwosci
zabudowy jedno obok drugiego w temperaturze do 60°C

Dopuszczenia dopuszczenia na catym Swiecie i certyfikaty UL, CSA, morskie

Wzornictwo przejrzyste, ergonomiczne i nagradzane

Montaz montaz srubowy lub zatrzaskowy z pewnoscia na cate zycie

Serwis dzieki ogélnoswiatowej sieci logistycznej krotkie terminy dostaw réwniez dla czesci
zamiennych

Srodowisko przyjazne dla Srodowiska produkcja i materiaty, mozliwos¢ wykorzystania jako
surowce wtérne, niewielkie straty mocy

Wyposazenie niewielkie odchytki dzieki uniwersalnemu wyposazeniu

Cage Clamp szybkie i pewne potaczenie, odporne na wibracje i bezdozorowe

Prawie nieograniczone mozliwosci
przy zatgczaniu, ochronie i rozruchu
dzieki modularnym komponentom
standardowym z systemu SIRIUS.



Znajomosc przynoszgca sukcesy: rodzina SIRIUS

System modutowy SIRIUS stale sie rozszerza i oferuje wszystko, co jest potrzebne
do zafaczania, ochrony oraz rozruchu silnikéw i innych odbiornikéw. Modularne
komponenty standardowe, ktére pasujg do siebie wzajemnie i ktére mozna bez
zadnych probleméw wymieniac ze soba sprawiaja, ze praca z Syriuszem jest tak
przyjemna. Wszystkie wymagania wynikajace z zastosowan praktycznych moga
by¢ spetnione indywidualnie dla kazdego rozwiazania, a przy tym ekonomicznie.
Poszczegdblne elementy systemu charakteryzuija sie konstrukcjg oszczedzajaca
miejsce i duza elastycznoscia. Ponadto projektowanie, budowa, okablowanie

i konserwacja sa nadzwyczaj proste w realizacji, co pozwala zaoszczedzi¢ mnoé-
stwo czasu. Technicznie system SIRIUS spetnia najwyzsze standardy i zawsze
oferuje najnowsze rozwiazania, jak na przyktad kompaktowe rozwiazania uktadéw
tagodnego rozruchu, pétprzewodnikowa aparature taczeniowa oraz wiele wiecej.
Tak samo jezeli gataZ odptywowa ma by¢ wyposazona w wytacznik czy przekaznik
przecigzeniowy, styczni czy ukfad tagodnego rozruchu - do kazdego rozwigzania
SIRIUS zapewnia odpowiednie rozwigzanie.

Doskonatos¢ techniczna: wzornictwo SIRIUS

To, ze technika modutowego systemu SIRIUS powoduje zachwyt jest zrozumiate
samo przez sie. Spojrzenie do wnetrza szafy sterowniczej jest rozkosza dla oczu.
Wyrdzniajaca sie ergonomia, wspaniafa optyka i opracowanie stuzg stworzeniu
przejrzystego obrazu catosci, dzieki czemu system SIRIUS uhonorowany zostat

nagroda iF Product Design Award. . .
Przekonywujgca elastycznosc: mozliwosci kombinacji
Wytaczniki, styczniki, uktady tagodnego rozruchu i przekazniki przecigzeniowe .
mozna w ramach rodziny SIRIUS taczy¢ ze soba. Wykorzystujac tylko siedem wiel-

kosci mechanicznych pokrywa sie caty zakres mocy az do 250 kW. Pozostaje tylko

ustawienie w odpowiednim miejscy, skrecenie i gataz odptywowa jest gotowa. DESIGN AWARD
Z Syriuszem nigdy nie jest sie samemu: ogélnoswiatowa sie¢ serwisowa

Wszystko jedno czy to w Oslo, w Norymberdze, czy w Kapsztadzie - nigdzie na

Swiecie nie musza Paristwo rezygnowac z zalet systemu modutowego SIRIUS.

Posiada on odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty obowiazujace we wszystkich

miejscach. A poza tym stuzymy Paristwu pomoca w ponad 190 krajach na Swiecie.

e ... jak nasz
system modutowy SIRIUS
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3RW30
Wielkos¢
22,5 mm

... rozszerzona rodzina uktadow
tagodnego rozruchu SIRIUS.
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Dzieki petnemu programowi, w ktérym nie wystepuja zadne luki, pokryte jest

zapotrzebowanie na rozruchy silnikéw: zaréwno standardowe, jak i o wysokich

i}
3RW44
Wielkos¢

wymaganiach. Tak wiec juz dzi§ mozna wykorzysta¢ w réznych zastosowaniach do 250 kW

zalety fagodnego rozruchu i wybiegu do prostszej i ekonomiczniejszej realizacji

optymalnych rozwigzan uktadéw maszyn.

Lepiej tagodnie

Najczesciej wykorzystywanym obecnie rodzajem napedu jest silnik
indukcyjny. Przy tym rozruch bezposredni czy nawet z przetacznikiem
gwiazda-tréjkat w wielu przypadkach nie jest najlepszym rozwigzaniem.

Na porzadku dziennym jest wystepowanie niekorzystnych zjawisk, takich jak
udary mechaniczne w maszynie, czy udary napiecia w sieci zasilajacej.
Zaradzi¢ temu moga uktady tagodnego rozruchu. Podczas gdy w fazie
rozruchowej steruja one bezstopniowo napieciem zasilajgcym silnika
indukcyjnego, silnik ten dopasowywany jest do charakterystyki obciazenia
maszyny roboczej. Elementy mechaniczne beda przyspieszane szczegélnie
delikatnie pozytywnie wptywajac na ich charakterystyke robocza i wydtuzajac
ich zywotnosc¢.

Jesli tylko chcieliby Paristwo unikna¢ udaréw cisnienia w pompach
wirnikowych lub ttokowych, dokona¢ tagodnego uruchomienia przenosnika
tasmowego, czy tez zmniejszy¢ prad rozruchowy Paristwa pity lub
mieszalnika - oferujemy Paristwu do prawie kazdego zastosowania tagodna
alternatywe do fagodnego uruchamiania silnikéw.
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Co? Podstawy.

Jakie sa podstawy dziatania uktadu tagodne-
go rozruchu?

Ukfady tagodnego rozruchu
ograniczaja prad i moment roz-
ruchowy. W ten sposéb mozna
W skutecznie eliminowac zarbwno
L przecigzenia mechaniczne, jak
i udary napiecia sieciowego.
Napiecie silnika jest przy tym
obnizane przez obcinanie jego
sinusoidy oraz zwiekszane od
nastawianej wartosci poczatkowej az do petnej
wartosci napiecia sieciowego w zadanym czasie.
W ten sposéb fagodny rozruch i wybieg oszcze-
dzaja podtaczone urzadzenia i przystuguja sie do
przebiegu produkgji ,bez zatar¢”.

Czy mozna konstruowac odptywy z uktadami
tagodnego rozruchu?

Alez oczywiscie. Bezbezpiecznikowe ukfady zasi-
lania o niewielkich mocach mozna bez najmniej-
szych probleméw konstruowac z wytacznikami,
np. SIRIUS 3RV. Mozna réwniez szybko i oszczedza-
jac miejsce realizowac odptywy z bezpiecznikami
w potaczeniu z termicznymi lub elektronicznymi
przekaznikami przeciazeniowymi.

Jak? Szczegoty.

Jak nastawia sie parametry uktadu tagodne-
go rozruchu?

W naszych standardowych soft-startach czas
rozruchu, napiecie poczatkowe oraz czas wybiegu
nastawia sie wygodnie przy pomocy potencjo-
metréw. W ramach wybranych zakreséw nastaw
wartosci te dostraja sie doktadnie.

tagodnosc przy rozruchu, sita w dziataniu -

Dla soft-startéw wyposazonych z zabezpieczenie
przecigzeniowe silnika zasada ta obowiazuje réwniez
dla pradu znamionowego silnika, wyboru klasy wy-
zwalania oraz dla regulowanego ograniczenia pradu.
Szeroka game funkcji w naszych soft-startach do
zastosowan o najwyzszych wymaganiach szybko

i wygodnie nastawia sie dzieki wbudowanej kla-
wiaturze oraz wySwietlaczowi graficznemu z syste-
mem menu. Do tego mozliwa jest prosta realizacja
wprowadzania do ruchu oraz diagnostyka.

A co poza tym? Dodatki.

Dlaczego regulacja momentu obrotowego
jest najlepszym rozwigzaniem?

Wahania pradu i napiecia przy zataczaniu: sa to
problemy uzytkownika sieci. Paristwa maszyny beda
obcigzane przez nagte wahania momentu obrotowe-
go. Moga Paristwo zminimalizowa¢ swoje naktady
na dozor swoich maszyn i wykorzystac oszczedzajaca
regulacje momentu obrotowego naszych soft-star-
téw do zastosowar o najwyzszych wymaganiach.

Moment obrotowy
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A jak sie ma sprawa ochrony przecigzeniowej
silnika?

Zaden problem: dla wielu zastosowari zabezpie-
czenie przeciazeniowe silnika mamy po prostu

zalety uktadéw tagodnego rozruchu SIRIUS na jeden rzut oka

e tagodny rozruch i wybieg

* Zmniejszenie udaréw pradowych

* Odciazenie pradowe sieci zasilajacej

* Znaczna oszczednos¢ miejsca i okablowania w poréwnaniu z rozrusznikami konwencjonalnymi

* Najprostsza obstuga

wbudowane w ukfad tagodnego rozruchu. Do
tego odpadaja naktady na dodatkowe okablo-
wanie, a sam soft-start jest tez chroniony przed
przeciazeniami. We wszystkich innych przypad-
kach radzimy wykorzystac zalety modutowego
systemu SIRIUS i zastosowac nasze wytgczniki lub
przekazniki przecigzeniowe. Wszystko to pasuje do
siebie wzajemnie.

Jakie korzysci oferuje potaczenie
w wewnetrzny tréjkat?

Przez to, ze przy potaczeniu w wewnetrzny trojkat
fazy soft-startu pofaczone sa szeregowo z poszcze-
gélnymi uzwojeniami silnika, ukfad fagodnego roz-
ruchu musi przewodzi¢ tylko prad fazowy, tj. ok.
58 % pradu znamionowego silnika (pradu przewo-
dowego). Sposdb przytaczenia jest rozpoznawany
samodzielnie przez nasze soft-starty i umozliwia
stosowanie zasadniczo mniejszych urzadzen.

Potaczenie standardowe

Prad znamionowy [, soft-startu odpowiada
pradowi znamionowemu silnika /,,

3 przewody do silnika

Potaczenie w wewnetrzny tréjkat
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Technika w szczegdtach:
tagodny rozruch z Syriuszem
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Czemu stuzy regulowane ograniczenie
pradu?

Coraz wigksza ilo$¢ dostawcédw pradu (zaktadéw
energetycznych) domaga sie przestrzegania
okreslonych wartosci granicznych pradu podczas
rozruchu, aby spowodowane duzymi pradami
rozruchowymi obciazenie sieci utrzymywac na
niskim poziomie. | tu regulowane ograniczenie
pradu w naszych uktadach tagodnego rozruchu
jest idealnie pasujacym rozwiazaniem.
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tagodny rozruch z rampa napieciowa
i ograniczeniem pradu

Czy sterowane muszg by¢ wszystkie
trzy fazy?

Nie. Dla roboczego taczenia nie jest to koniecz-
ne. | tak samo do uruchamiania silnikéw bez
szarpniec z wykorzystaniem naszej tagodnej al-
ternatywy takze wystarcza sterowanie w dwéch
fazach w soft-startach standardowych. A poza
tym: nasze rozwigzanie oszczedza nie tylko kosz-
ty, ale réwniez miejsce w szafie sterownicze;.
Kto jednakze chciatby wykorzysta¢ potaczenie

w wewnetrzny trojkat, ten nie moze zrezygno-
wac ze sterowania trzecia faza.
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Zasada zatgczania faz napiecia
sieciowego przez elementy
potprzewodnikowe w uktadach
tagodnego rozruchu

Czy konieczny jest zewnetrzny stycznik
bocznikujacy?

Nie. Dzieki wbudowanemu systemowi stykdw obej-
Sciowych moga Paristwo po prostu zrezygnowac ze
stycznika bocznikujacego, a oprécz tego znacznie

zmniejszy¢ starty mocy w pétprzewodnikach mocy.

Jak wyglada przytaczanie?

Tak samo, jak dla wszystkich urzadzen z naszego
modutowego systemu SIRIUS. Zaciski $rubowe s3
tak samo oczywiste, jak zaciski sprezynowe (Cage
Clamp), inne techniki tak samo dostepne.

A co z komunikacjg?

Rozumie sie samo przez sig, ze nasze soft-starty moga
réwniez komunikowac sie ze Swiatem zewnetrznym.
Rozwigzujemy to w naszych soft-startach do zasto-
sowari o najwyzszych wymaganiach przy pomocy
modutu komunikacyjnego dla PROFIBUS-DP.

Czy sa jeszcze inne mozliwosci tagodnego
uruchamiania silnikéw?

tagodny rozruch silnika mozna réwniez uzyskac
wykorzystujac do tego celu przetwornik czestotli-
wosci. Ale stosowanie przetwornika czestotliwo-
$ci ma sens jedynie wtedy, gdy poza rozruchem
potrzebna jest rbwniez w trakcie pracy regulacja
obrotéw silnika. A poza tym przetworniki czesto-
tliwosci maja swoja cene.
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... soft-starty SIRIUS
do zastosowan standardowych.

Tak dtugo, jak gwiazdy utrzymuja sie na firmamencie, tak samo utrzymuja sie
od dawna sprawdzone gwiazdy przy rozruchu silnikéw w zastosowaniach stan-
dardowych. Tak tam, jak i tu optaca sie czasami doktadnie przyjrzeé. Tam stale
powstajg nowe gwiazdy. Tak jak nasza rozszerzona rodzina uktadéw tagodnego
rozruchu SIRIUS. A dlaczego optaca sie spogladanie tutaj? Dlatego, ze dzigki swo-
jej kompaktowej budowie, wbudowanemu zabezpieczeniu przecigzeniowemu
silnika oraz wtasnej ochronie urzadzenia, nastawianemu ograniczeniu prado-
wemu oraz innym cechom idealnego rozwigzania rozrusznika do zastosowan

standardowych kazdy z nich jest sztuka.

tagodnosc¢ oznacza nowy standard

W przesztosci wystepowaty typowe uktady rozrusznikéw do zastosowari standar-
dowych: bezposredni i gwiazda-tréjat. Obecnie coraz czesciej wykorzystywane sa
cechy, ktore moze dac tylko uktad tagodnego rozruchu. Dzigki soft-startom SIRIUS
poprawi¢ mozna nie tylko parametry rozruchu schodéw ruchomych, wind, prze-
no$nikéw tasmowych czy pomp - tu soft-starty uruchamiaja po prostu fagodniej,
niz rozruszniki elektromechaniczne. Przede wszystkim oszczedzajg one system
napedowy, ale réwniez sie¢ pradowa oraz w wielu wzgledach powoduja zmniej-
szenie kosztdéw instalacji.

Ponadto moga Paristwo optymalnie dostroi¢ naped do aplikacji. W tym celu oferuje-
my Paristwu cate spektrum soft-startéw w r6znych wielkosciach do prawie kazdego
zastosowania. Dwufazowo sterowane SIRIUS 3RW30/31 nadaja sie szczegdlnie do
zastosowan standardowych do 55 kW. SIRIUS 3RW40, nowy program, ze swoim
zakresem mocy od 75 do 250 kW rozwigzuje réwniez wybredne zadania w catkiem
tagodny sposéb. A poza tym: rodzina uktadéw tagodnego rozruchu powigkszona
jest o dwufazowo sterowany, najmniejszy na swiecie SIRIUS 3RW3003.
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Poslizg pasowy w nagrzewnicach podmuchowych czy powstawanie ci$nienia niszczgcego w instalacjach wodnych sg

tylko dwoma problemami z wielu mozliwych, ktére mozna napotkac, gdy silniki bezposrednio od momentu urucho-

mienia oddaja za duzo mocy. Z pomoca SIRIUS 3RW30/31 unikng Paristwo skutecznie takich przypadkéw do 55 kW

(przy 400 V). A co najlepsze: poniewaz SIRIUS 3RW30/31 jest jedynym na sSwiecie uktadem tagodnego rozruchu, ktéry

w ramach jednej rodziny urzadzen oferuje aparaty jednakowej wielkosci i dlatego nawet mozliwa jest przebudowa

z rozruchu bezposredniego do tagodnego.

Co? Podstawy.

Co daje tagodny rozruch i wybieg?

Duzo, duzo dobrego. Dzieki redukcji momen-
tu rozruchowego SIRIUS 3RW30/31 oszcze-
dza silnik, a przez zmniejszenie obcigzenia
chroni siec przed niebezpiecznymi udarami
pradowymi. W ten sposéb mozna skutecznie
uniknac przepiec faczeniowych w sieci.

Przy szerokosci tylko 22,5 mm 3RW3003 jest naj-
mniejszym dwufazowo sterowanym soft-startem
na Swiecie. A przy tym oferuje on wszystkie zalety
i mozliwosci, ktdre posiada jego ,starszy brat”

- SIRIUS 3RW30.

Co ma do zaoferowania SIRIUS 3RW30/31?

Dzieki konsekwentnej optymalizacji czesci
mocowej do techniki hybrydowej SIRIUS
3RW30/31 ma szczegblnie zwarta budowe.
Ponadto umozliwia on zabudowe jeden
obok drugiego az do 60 oC. Szybko sie go
wprojektowuje, a dzieki tylko 3 przewo-
dom prowadzonym do silnika takze szybko
instaluje. Wykorzystujac tylko jeden modut
faczacy mozna budowac bezbezpiecznikowe
uktady zasilania niewielkich rozmiaréw - np.
z wyfacznikami SIRIUS 3RV. Takze szybko

i 0szczedzajac miejsce mozna realizowac
odptywy z bezpiecznikami wyposazone

w termiczne lub elektroniczne przekazniki
przeciazeniowe SIRIUS 3RB.

Jak jest on pewny i bezpieczny?

Dzieki dwufazowemu sterowaniu i kato-
wemu zafaczaniu faz SIRIUS 3RW30/31 jest
godnym zaufania urzadzeniem, ktére stuzy
pewnej i bezpiecznej pracy.

Gdzie mozna go stosowac?

Na razie nie mozna go stosowac w kosmosie,
ale tu na ziemi mozna go stosowac niemal
wszedzie. W prawie kazdym rozwigzaniu
standardowym dla silnikéw o mocy do

55 kW przy 400 V. Na przyktad do napedu
przenosnikéw tasmowych, kompresoréw,
szlifierek, pit, mieszalnikéw i wielu innych.

A dla silnikéw z przetaczanymi biegunami
otrzymuja Paristwo SIRIUS 3RW30/31 réw-
niez w wielkosci SO.

Jak? Funkcjonowanie.

Jak sie nastawia
SIRIUS 3RW30/31?

Czas rozruchu,
napiecie poczatkowe
. oraz czas wybiegu na-
* stawia sie wygodnie
przy pomocy 3 potencjometréw. Tak wiec

w kazdym przypadku soft-start wykonuje
optymalna prace.



Jak sie steruje soft-startem?

SIRIUS 3RW30/31 mozna sterowac ze sterow-
nika mikroprocesorowego (PLC) bez koniecz-
nosci stosowania przekaznikéw posrednicza-
cych lub bezposrednio przez wejscie sterujace.
Poczawszy od wielkosci SO kazdy stan pracy
sygnalizowany jest przez dwa wyjscia przekaz-
nikowe.

€, *
“;5 M-
A co poza tym? Dodatki.

Co sie przez to oszczedza?

W szafie sterowniczej do 70 % w poréwnaniu
z rozrusznikami gwiazda-tréjkat (przyktadowo
dla 22 kW: 55 mm zamiast 178 mm). Rowniez
przy montazu SIRIUS 3RW30/31 sg opfacalne:
tylko 3 przewody silnikowe zamiast 6.

tatwa przesiadka:
SIRIUS 3RW30/31 do 100 A

Czy SIRIUS 3RW30/31 jest rentowny?

Zawsze, poniewaz dzieki standaryzowanej

produkcji SIRIUS 3RW30/31 gwarantuje nie
tylko niezawodna prace, ale réwniez ma on
szczego6lnie atrakcyjna cene.

A co z wyposazeniem dodatkowym?

& Do naszych soft-startéw
oferujemy Panstwu sze-
roki program wyposaze-
nia. Na przyktad wenty-
latory (od wielkosci SO),
ktére montuje sie przez
zwykte zatrzasniecie,

a ktére stuza temu, aby SIRIUS 3RW30/31 moz-
na byto montowac w prawie kazdym potoze-
niu lub aby méc wykorzysta¢ duza czestosé
faczen. Lub tez tatwe do zamontowania ostony
przytaczy (wielkosci S2 i S3) do zapewnienia
optymalnej ochrony przed dotykiem.
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SIRIUS 3RWA40 nie jest tylko nowym nabytkiem w naszej rodzinie uktadéw fagodnego rozruchu SIRIUS - jest on

gwiazda wsréd standardowych soft-startéw. Dzieki nowoczesnym metodom sterowania jest on jak dotad nie tylko

jedynym dwufazowo sterowanym soft-startem na Swiecie w zakresie mocy do 250 kW (przy 400 V), ale dzieki swojej

niezwykle zwartej konstrukgcji takze najmniejszym. A dzieki temu przyczynia sie do oszczednosci miejsca i przejrzy-

stej zabudowie w szafie sterowniczej. Jest on czyms wiecej, jak tylko rozszerzeniem naszej dwufazowo sterowanej

rodziny uktadéw tagodnego rozruchu SIRIUS 3RW30/31.

Co? Podstawy.

Co SIRIUS 3RW40 ma do zaoferowania?

Jak wszystkie nasze soft-starty, SIRIUS
3RWA40 jest czeScia modutowego systemu
SIRIUS. Do tego zyskuja Panstwo, jak juz
pewnie wiedzg to Paristwo z innej apara-
tury faczeniowej SIRIUS, na identycznych
wielkosciach i jednolitej technice przyta-
czeniowej. A propos wielkosci: szczegdlnie
zwarta konstrukcja SIRIUS 3RW40 jest tylko
potowa wielkosci poréwnywalnego rozrusz-
nika gwiazda-trojkat. Dzieki temu problemy
Z miejscem w szafie sterowniczej sg passé.
Dzieki 3-przewodowemu podfaczeniu
réwniez projektowanie i montaz mozna bez
watpienia przeprowadzic szybko i prosto.

Co jest inaczej, niz w SIRIUS 3RW30/31?

Zasadniczo SIRIUS 3RW40 posiada wszystkie
zalety, ktére oferuje réwniez 3RW30/31.
Dodatkowo oferuje on wiecej funkgji i jedyne
w tym zakresie mocy sterowanie dwufazo-
we. Prosze go wyprébowac, a beda Paristwo
zachwyceni.

Jak? Funkcjonowanie.

Jak sie nastawia SIRIUS 3RW40?

Napiecie poczatkowe, czasy narastania i opa-
dania rampy napieciowej, jak réwniez ograni-
czenie pradu nastawia sie zupetnie wygodnie
przy pomocy bezskokowych potencjometréw
obrotowych. Tak jak w SIRIUS 3RW30/31. Prad
znamionowy silnika, nastawa czasu wyzwa-

lania oraz kasowanie funkcji zabezpieczenia

przecigzeniowego silnika obstugiwane sa, tak

jak w przekaznikach przecigzeniowych SIRIUS,

przez potencjometry i przyciski. Réwniez bez
zmiany przyzwyczajen.

Czym on sie wyréznia?

Dzieki nowej, opatentowanej metodzie
sterowania zwanej ,;rbwnowazeniem
biegunowosci” [ang. ,Polarity Balancing"],

w SIRIUS 3RW40 eliminuje sie sktadowa
stata w dwufazowo sterowanych soft-star-
tach. W niesterowanej fazie w soft-startach
sterowanych dwufazowo ptynie prad bedacy
pradem wyréwnawczym faz sterowanych.
Do tego dochodzi fizycznie uwarunkowa-

ny asymetryczny rozdziat trzech pradéw
fazowych podczas rozruchu silnika. Wpraw-
dzie nie ma na to wptywu, ale w wigkszosci
przypadkéw nie jest to zjawisko krytyczne.
Oprécz wspomnianej asymetrii sterowanie
elementami pétprzewodnikowymi w dwéch
fazach powoduje réwniez powstawanie
wzmiankowanych sktadowych statych
pradu, ktére przy napieciach poczatkowych
mniejszych od 50 % moga prowadzi¢ do
silnego wzrostu gtosnosci silnika. ,Réwno-
wazenie biegunowosci” skutecznie eliminuje
te sktadowe state podczas fazy rozruchowe;.
Powoduije to rozruch silnika z rbwnomiernym
przyrostem obrotéw, momentu obrotowego
oraz pradu.



Do tego jakos¢ akustyczna fazy rozruchowej
osigga jakosc zblizona do tej osiaganej przy
sterowaniu tréjfazowym. Jest to mozliwe dzie-
ki ciagtemu dynamicznemu wyréwnywaniu
potéwkowych przebiegdéw pradowych o réznej
biegunowosci podczas rozruchu silnika.

Czy ma on ,na poktfadzie” dodatkowe
funkcje ochronne?

SIRIUS 3RW40 wyposazony jest fabrycznie

w szerokie mozliwosci funkcjonalne. Wbudo-
wany system stykéw bocznikujacych zmniej-
sza ilos¢ wydzielanego ciepta strat podczas
normalnej pracy soft-startu. W ten sposéb sku-
tecznie eliminuje sie podgrzewanie sasiaduja-
cej aparatury taczeniowej. Dzieki 4-potozenio-
wemu potencjometrowi obrotowemu mozna
nastawiac r6zne czasy wyzwalania przeciaze-
niowego. Dzieki wbudowanemu zabezpiecze-
niu przecigzeniowemu silnika zgodnemu z [EC
60 947-4-2 MOGA Panstwo zrezygnowac

z dodatkowego przekaZznika przecigzeniowego
oszczedzajac w ten sposéb na miejscu w szafie
sterowniczej oraz na naktadach na okablowa-
nie odptywu. Wewnetrzne wiasne zabezpie-
czenie urzadzenia chroni przed przeciazeniami
termicznymi tyrystoréw i wynikajacych z tego
uszkodzeniach czesci mocowej. Chronigc
przed skutkami zwar¢ mozna opcjonalnie
dobezpieczac tyrystory pétprzewodnikowymi
bezpiecznikami SITOR. Dzieki nastawianemu
ograniczeniu pradowemu skutecznie eliminuje
sie prady udarowe przy zataczeniu.

Ogromna funkcjonalnosé
za niskg cene — SIRIUS 3RW40.

Czy SIRIUS 3RW40
ium Y

oferuje mozliwosci
] diagnostyczne?

]
Tak, dzieki wbudo-

" wanemu uktadowi

ﬁ.“w& kontroli stanu i zakté-

L = cen. Poprzez trzy diody
Swiecace LED informo-

wani sa Paristwo o aktualnym stanie pracy, jak
rowniez o ewentualnych zaktéceniach — jak
np. niedopuszczalny czas wyzwalania (nasta-
wa CLASS), zanik napiecia zasilania lub zanik
fazy, brak obciazenia, przeciazenie termiczne
czy usterka urzadzenia.

A co poza tym? Dodatki.

A co z wyposazeniem dodatkowym?

Do naszych soft-startéw oferujemy Paristwu
szeroki program wyposazenia. Na przyktad
bloki zaciskéw ramowych, wyposazenie do
kasowania mechanicznego i modut do kaso-
wania zdalnego, czy tez ostony z mozliwoscia
plombowania. Lub tez fatwe do zamontowa-
nia ostony przytaczy do zapewnienia optymal-
nej ochrony przed dotykiem.
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W wielu milionach.stopni Celsjusza

powstaje w trakcie wybuchu

supernowa, jak ta, catkiem gorgca, '-'-
z roku 1987.




... nasze soft-starty do zastosowan
o najwyzszych wymaganiach.

Warunki tak gorace, jak przy eksplozji supernowej, rzadko zdarzaja sie na Ziemi.

SIRIUS
Ale réwniez tu, na dole, rozruszniki silnikowe maja czasami goraco. Dobrze 3RW44
Wielkos¢
do 45 kW
wiedzie¢, ze dla zastosowan o wysokich wymaganiach nasza rozszerzona
rodzina soft-startow ma cos$ do zaoferowania. W kompaktowej formie, w pet-
nym potaczeniu z modutowa rodzing SIRIUS, z regulacjag momentu obrotowego,
wyswietlaczem graficznym, potgczeniem komunikacyjnym przez PROFIBUS oraz
wieloma wiecej cechami, ktére skutecznie przekonuja.
rr' "0\;- ~ Dzigki rozszerzeniu naszej rodziny soft-startéw o rzad SIRIUS 3RW44 fagodny
e, rozruch i wybieg staje sie atrakcyjny réwniez dla ciezkich ich przypadkoéw.

Ry b I;;’I" % Najwyzsza funkcjonalnos¢ w potaczeniu z najprostsza obstuga i szerokimi
& l'l[‘ mozliwosciami diagnostycznymi, zamkniete w eleganckiej stylistyce — sa tylko
v L pojedyncze powody, dla ktérych SIRIUS 3RW44 nie mégtby by¢ alternatywa dla

przetwornikéw czestotliwosci przy uruchamianiu i zatrzymywaniu silnikdw.
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Wyposazony w najwyzszg funkcjonalno$¢ wszechstronny SIRIUS 3RW44 radzi sobie fatwo, a przede wszystkim

fagodnie réwniez z ciezkimi rozruchami i wybiegami. Dzieki innowacyjnej regulacji momentu obrotowego mozliwe

jest jego stosowanie do napedéw o mocach do 710 kW przy napieciu 400 V przy pofaczeniu standardowym lub

do 1200 kW przy 400V i przy potaczeniu w wewnetrzny tréjkat. Funkcjonalnosc stworzona dla prostego obchodzenia

sie zapewnia czysty komfort obstugi.

Co? Podstawy.

Co SIRIUS 3RW44 ma do zaoferowania?

Dzieki swojej niezwykle zwartej budowie
SIRIUS 3RW44 jest - catkiem w zgodzie z tra-
dycja rodzinna uktadéw tagodnego rozruchu
SIRIUS - idealny tam, gdzie wymagane s3a
oszczedno$¢ miejsca i przejrzysta zabudowa
szafy sterowniczej. Dla funkcji optymalnego
uruchamiania i zatrzymywania silnikéw inno-
wacyjny soft-start SIRIUS 3RW44 przedstawia
sobg atrakcyjna alternatywe z duzymi moz-
liwosciami oszczedzania w poréwnaniu ze
stosowaniem przetwornikbéw czestotliwosci.

Regulacja momentu obrotowego i regulo-
wane ograniczenie pradu stuza do tego, aby
mogli Paristwo stosowac nasze soft-starty do
zastosowan o najwyzszych wymaganiach do
prawie kazdego mozliwego zadania. SIRIUS
3RW44 gwarantuje pewne unikanie udaréw
momentu obrotowego oraz przepiec tacze-
niowych podczas rozruchu i wybiegu silnika.
To tworzy mozliwosci oszczedzania przy wy-
miarowaniu rozdzielnicy oraz przy dozorze
Paristwa parku maszynowego. Czy to przy
potaczeniu standardowym, czy tez przy pota-
czeniu w wewnetrzny tréjkat - dzieki SIRIUS
3RW44 oszczedzajg Paristwo w szczegdlnosci
na wielkosci i kosztach urzadzenia.

Jak? Funkcjonowanie.

Jak sie uruchamia i obstuguje SIRIUS
3RW44?

Wyposazony w nowoczesne i ergonomiczne
prowadzenie uzytkownika SIRIUS 3RW44
daje sie uruchomic prawie tak prosto jak
zabawka i dlatego szybko. Umozliwia to
klawiatura z wyposazonym w menu wie-
lowierszowym wyswietlaczem graficznym

z podswietleniem. Szybko, tatwo i pewnie,
w wybranym przez siebie jezyku, mozna

dzieki tylko kilku

dlTs
nastawom wpro-
Bl wadzi¢ optymalne
parametry rozruchu
[ 9 Q of.8
-.."j i wybiegu silnika.
d d

Dzieki obstudze

4 klawiszami oraz

komunikatom wy-
Swietlanym otwartym tekstem dla kazdego
punktu w menu zagwarantowana jest petna
przejrzystos¢ w czasie parametryzacji oraz
podczas obstugi przy pracy. Podczas pracy
i przy zasilaniu napieciem sterowniczym
wyswietlane sg w sposéb ciggty wartosci
pomiarowe i o stanie pracy, ale réwniez
ostrzezenia i informacje o zaktéceniach. Do-
datkowo maja Paristwo mozliwos¢ przytacze-
nia za pomoca kabla zewnetrznego modutu
wskazujacego i operatorskiego, aby moc na
przykfad aktualne meldunki wyswietlac¢ bez-
posrednio na drzwiach szafy sterowniczej.



Czy SIRIUS 3RW44 ma w sobie dodatkowe
funkcje ochronne?

SIRIUS 3RW44 jest
wyposazony fabrycznie
w optymalny zestaw
-~ funkgji. Wbudowany
system stykow bocz-
nikujacych zmniejsza
ilos¢ wydzielanego
ciepfa strat podczas
normalnej pracy soft-startu. W ten sposéb
skutecznie eliminuje sie podgrzewanie sasia-
dujacej aparatury taczeniowej. SIRIUS 3RW44
posiada réwniez wbudowane zabezpieczenie
przeciazeniowe urzadzenia. Dzieki temu nie
dopuszcza sie do przeciazenia termicznego
tyrystoréw w czesci mocowej, np. z powo-

du niedopuszczalnie czestego zataczania.
Odpadaja naktady na okablowanie zwigzane
z podtaczeniem dodatkowego zabezpieczenia
przecigzeniowego silnika, gdyz SIRIUS 3RW44
posiada réwniez te funkcje. Niezaleznie, czy
wymagana jest nastawa czasu wyzwalania,
czy funkcja termistorowej ochrony silnika:
dzieki SIRIUS 3RW44 s3 Paristwo zawsze po
bezpiecznej stronie! Chroniac przed skutka-
mi zwaré mozna opcjonalnie dobezpieczac
tyrystory potprzewodnikowymi bezpiecznika-
mi SITOR. Dzigki nastawianemu ograniczeniu
pradowemu skutecznie eliminuje sie prady
udarowe przy zataczeniu.

Wysokie wymagania, najwyzszy
komfort — SIRIUS 3RW44.

Czy SIRIUS 3RW44 ma mozliwosci komu-
nikacyjne?

Tak, SIRIUS 3RW44 moze by¢ opcjonalnie
wyposazony w modut PROFIBUS-DP. Dzieki
mozliwosciom komunikacyjnym oraz wej-
$ciom sterujgcym i programowalnym wyj-
$ciom przekaznikowym SIRIUS 3RW44 moze
by¢ bardzo prosto i szybko zintegrowany z
nadrzednym systemem sterowania.

A co poza tym? Dodatki.

Co, jezeli czasami powinno i$¢ wolniej?

Do zadan pozycjonowania i ustawiania stoi do
Paristwa dyspozycji funkcja petzania, dzigki
ktérej - przy zmniejszonym momencie i na-
stawialnej matej predkosci obrotowej - mozna
sterowac silnikiem w obie strony.

Co, jezeli czasami powinno i$¢ szybciej?

Do szybkiego zatrzymywania napedzanych ob-
cigzen SIRIUS 3RW44 oferuje Paristwu nowa,
kombinowana funkcje hamowania pradem
statym.

A co z wyposazeniem dodatkowym?

Do naszych soft-startéw oferujemy Paristwu
szeroki program wyposazenia. Na przyktad
zewnetrzny modut wskazujacy i obstugowy
do zamontowania na drzwiach szafy sterow-
niczej, czy wtykowy modut PROFIBUS-DP. Poza
tym fatwe do zamontowania bloki zaciskéw
ramowych i ostony przytaczy z modutowego
systemu SIRIUS do zapewnienia optymalnej
ochrony przed dotykiem.




SIRIUS 3RW30 - gdy
transporter rolkowy ma
sie krecic tagodnie w obu
kierunkach

Transportery rolkowe wykorzystywane sg
przyktadowo w centach dystrybucyjnych
towarow, aby dostarczac paczki do stanowisk
roboczych oraz odbierac je stamtad. Aby taki
uktad dziatat i aby napedzac transportery

w obu kierunkach musi by¢ mozliwos¢ zmie-
niania kierunku obrotéw zastosowanych tam
silnikéw o mocy 11 kW.

Transportery rolkowe stawiaja duze
wymagania:

* Transportery rolkowe musza ruszac bez
szarpniec, aby nie dopusci¢ do zniszczenia
transportowanych towaréw przez ich prze-
suwanie sie i przechylanie.

e Zuzycie i przerwy przegladowe maszyny
powinny by¢ utrzymywane na jak najniz-
szym poziomie. Dlatego nalezy unikac
$lizgania sie pasa napedowego maszyny
w czasie rozruchu.

e Duzy prad rozruchowy podczas uruchamia-
nia silnika powinien by¢ zmniejszony przez
rampe napieciowa.

 Wielkos¢ gatezi odptywowej powinna byc
jak najmniejsza, aby nie przekroczy¢ ilosci
miejsca dostepnego w szafie sterowniczej.

Optymalna wydajnosc dzieki
SIRIUS 3RW30:

* Dzieki optymalnemu ustawieniu ramp
napieciowych podczas rozruchu i wybiegu
transporter rolkowy bedzie przyspieszany
do obrotéw znamionowych i zatrzymywa-
ny bez udaréw momentu i nieprzerwanie.

e Prad rozruchowy silnika bedzie zreduko-
wany.

* Dzieki przetaczaniu stycznikéw zrealizowa-
na zostanie praca nawrotna przenosnika.
Przy tym zastosowana zostanie nawrotna
kombinacja stycznikéw 3RA13.

* Zabezpieczenie odptywu i silnika zrealizo-
wane zostanie przez wytacznik SIRIUS 3RV.

* Dzieki zastosowaniu elementow systemu
SIRIUS zagwarantowane sg maksymalne
oszczednosci w naktadach na okablowanie
i ilo$¢ potrzebnego miejsca.

SIRIUS 3RW40 - gdy
pompy hydrauliczne
doswiadczajg tagodnego
rozruchu.

Oprécz wielu innych mozliwosci zastoso-
wania SIRIUS 3RW40 nadaja sie optymalnie
do uruchamiania i zatrzymywania pomp
hydraulicznych. Przy mocy rzedu 200 kW
mozna je stosowac przyktadowo przy pro-
dukgji blach do napedzania pras.

|+

Naped pomp hydraulicznych jest

delikatng sprawa:

* Wielko$¢ pradu rozruchowego silnika
musi by¢ zredukowana, aby zmniejszy¢
obciazenie nadrzednego transformatora
sieciowego.

* Z zasady pozadane jest wbudowane zabez-
pieczenie przecigzeniowe, aby zredukowac
naktady na okablowanie i zapotrzebowanie
na miejsce w szafie sterowniczej.

* Pompy hydrauliczne powinny by¢ uru-
chamiane i zatrzymywane fagodnie, aby
spowodowane udarem momentu w czasie
rozruchu i wybiegu obciazenia mechanicz-
ne dla napedu i pompy utrzymywac na jak
najnizszym poziomie.

Czutos¢, ktora SIRIUS 3RW40 przynosi
z fabryki:

* Nastawialne ograniczenie pradu w SIRIUS
3RW40 ogranicza obcigzenie transformato-
ra sieciowego w czasie rozruchu silnika.

* Ochrona silnika jest zagwarantowana
dzieki wbudowanemu w uktad fagodnego
rozruchu przekaZznikowi przecigzeniowemu
silnika z nastawialnym czasem wyzwalania.

* Dzieki nastawialne rampie napieciowej
pompy hydrauliczne uruchamia sie i zatrzy-
muje bez wystgpienia udaréw momentu.



SIRIUS 3RW44 - gdy
frezarka z hamowaniem
pradem statym ma poznac
tagodnos¢.

Przy produkcji blokéw silnika wycina sie przy
pomocy gtowic frezujacych odpowiednie
otwory w bloku aluminium. Z powodu duzej
masy bezwtadnosci gtowicy frezujacej wyste-
puja dtugie czasy wybiegu silnikbw o mocy
15 kW, ktére powoduja dtugie czasy przestoju
przy wymianie narzedzi i ustawianiu maszyny.

Zachowanie sie frezarek przy rozruchu
wymaga najwyzszej funkcjonalnosci:

* Frezarki wymagaja rozruchu ze zoptymalizo-
wana regulacja momentu obrotowego, aby
pasy napedowe nie $lizgaty sie i przez to nie
zuzywaly sie szybciej.

¢ Prad rozruchowy silnika musi by¢ zredukowa-
ny, aby obcigzenie sieci byto jak najmniejsze.

e Silnik musi by¢ hamowany pradem statym,
aby skroci¢ dtugie czasy wybiegu maszyny.

Najlepsza praktyka: Soft-starty
SIRIUS w zastosowaniach.

Suwerenne rozwigzanie z SIRIUS 3RW44

* Aby optymalnie przeprowadzi¢ ciezki roz-
ruch, SIRIUS 3RW44 zostat wyposazony w re-
gulacje momentu obrotowego i dynamiczna
funkcje hamowania pradem statym.

Dzieki regulacji momentu z nastawialng
funkcja ograniczenia momentu unika sie
slizgania pasa podczas rozruchu. Przez to
gtowica frezujaca szybko osiaga obroty
znamionowe bez $lizgania sie pasa napedo-
wego.

Dzieki funkcji ograniczenia pradu prad rozru-
chowy silnika ograniczany jest do nastawio-
nej wartosci maksymalnej.

Optymalne nastawienie funkcji dynamicz-
nego hamowania pragdem statym powoduje
zatrzymanie gtowicy frezujacej w krotkim
czasie.

Roéwniez ochrona przed przecigzeniami silni-
ka i urzadzenia jest skutecznie realizowana
przez soft-starty SIRIUS 3RW44 do zastoso-
wan o najwyzszych wymaganiach.
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Przeglad uktadow tagodnego rozruchu SIRIUS

SIRIUS 3RW30/31 SIRIUS 3RW40 SIRIUS 3RW44

" dla 3RW31 tylko tagodny rozruch
2) nie dla 3RW3003
3) nie jest mozliwe przy potaczeniu w wewnetrzny tréjkat

4 dla 3RW3003 do 230 V

X = funkcja wystepuje
— = funkcja nie wystepuje

o najwyiszych wymaganiac

Prad znamionowy przy 40 °C A 3...100 132...432 29...1214
Napiecie znamionowe V 200...575 200 ... 600 200 ... 1000
Moc silnika przy 400 V (potaczenie standardowe) kW 1.1...55 75 ... 250 15...710
Moc silnika przy 400 V (pofaczenie w wewnetrzny tréjkat) kW - - 22 ...1200
Temperatura otoczenia (podczas pracy) °C -25...60 -25...60 0...60
tagodny rozruch/wybieg x" X X

Rama napieciowa X X X
Napiecie poczatkowe/koricowe % 40...100 40... 100 20...100
Czas rampy s 0..20 0..20 1...360
Regulacja momentu obrotowego - - X
Moment poczatkowy/koricowy % = = 20...100
Ograniczenie momentu obrotowego % = = 20...100
Czas rampy S = = 1...360
Wbudowany system stykow bocznikujacych x2 X X

Wiasne zabezpieczenie urzadzenia - X X
Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika - X X
Nastawialne ograniczenie pradu - X X
Potaczenie w wewnetrzny tréjkat - - X

Impuls przetamujacy - - X

Ruch petzajacy w obu kierunkach - - X

Wybieg pompowy - - X

Kombinowana funkcja hamowania pradem statym - - x?
Podgrzewanie silnika - - X

Komunikacja przez PROFIBUS-DP (opcja) - - przez PROFIBUS DP (opcja)
Zewnetrzny modut wskazujacy i obstugowy (opcja) - - (opcja)
Wskaznik zmierzonych wartosci operacyjnych - — X

Rejestr zaktocen - - X

Rejestr zdarzen - - X

Wskaznik holowany - - X

Funkcja Sledzenia - - X
Programowalne wejscia i wyjscia sterujace - - X

llos¢ zestawow parametrow 1 (2 dla 3RW31) 1 3
Oprogramowanie parametryzacyjne - - X
Pétprzewodniki mocy (tyrystory) 2 fazy sterowane 2 fazy sterowane 3 fazy sterowane
Zaciski Srubowe X X X

Zaciski sprezynowe (x) tylko 3RW3003 X X

UL/CSA x# X X

Oznakowanie CE X X X

tagodny rozruch w warunkach rozruchu ciezkiego X

Wspomaganie projektowania Win-SIKOSTART, elektroniczny suwak doboru



Do kazdego zastosowania pasujacy
soft-start. Wybor nalezy do Panstwa.

Zastosowania standardowe Zastosowania o najwyzszych wymaganiach

e Maszyny budowlane e Pompy (réwniez w przemysle naftowym)
* Prasy e Wentylatory

* Schody ruchome * Kompresory

 Systemy transportowe * Systemy chtodzace

* Pompy * Przemystowe systemy mrozace
e Wentylatory * Przepompownie wody

e Systemy klimatyzacyjne e Systemy transportowe i windy
e Dmuchawy e Hydraulika

e Linie montazowe e Obrabiarki

e Kompresory i chtodnie * Mtyny

* Napedy
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Doradztwo techniczne:

Warszawa

tel.: (022) 87091 13

fax: (022) 87091 49

e-mail: elektrotechnika@siemens.pl




